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примененияОбласть
рабочейкприложениемобязательнымявляется–(ФОС)средствоценочныхФонд

обеспечиваетифизика)»атомнаяиоптика(волны,физика«Общаядисциплиныпрограмме
индикаторов)ихи(компетенцийобучениярезультатовпланируемыхосвоенияпроверку

дисциплине.поаттестациипромежуточнойитекущеймероприятийпосредством

средствоценочныхфондазадачииЦели
уровнясоответствияустановлениеявляетсясредствоценочныхФондаЦелью

образовательногогосударственногофедеральноготребованиямобучающихсяподготовки
стандарта.

«ОбщаядисциплинепосредствоценочныхФондомцелипоставленнойдостиженияДля
задачи:следующиерешаютсяфизика)»»атомнаяиоптика(волны,физика

иуменийзнаний,обучающимисяприобретенияпроцессомуправлениеиконтроль–
дисциплины;даннойрамкахвпредусмотренныхнавыков,

даннойрамкахвпредусмотренныхкомпетенций,освоениястепениоценкаиконтроль–
дисциплины;

профессиональнойбудущейзадачамобучениярезультатовсоответствияобеспечение–
методовинновационныхвнедрениеитрадиционныхсовершенствованиечерездеятельности

дисциплины.даннойрамкахвпроцессобразовательныйвобучения



ссоотнесенныхдисциплине,пообучениярезультатовпланируемыхПеречень1.
программыобразовательнойосвоениярезультатамипланируемыми

результатамиследующимиовладетьдолженобучающийсяОПосвоениярезультатеВ1.1.
дисциплине:пообучения

Код
компетенции

Наименование
компетенции

достиженияиндикаторанаименованиеиКод
компетенции

1ОПК- Способен
использовать

знаниябазовые
естественнонаучных

вдисциплин
профессиональной
деятельности,

методыприменять
математического

ианализа
моделирования,

итеоретического
экспериментального
исследования

законыосновныеЗнатьЗ-ОПК-1
вдисциплинестественнонаучных
методыдеятельности,профессиональной

моделирования,ианализаматематического
экспериментальногоитеоретического

исследования

законыосновныеиспользоватьУметьУ-ОПК-1
вдисциплинестественнонаучных

методыприменятьдеятельности,профессиональной
моделирования,ианализаматематического

исследованияэкспериментальногоитеоретического
использованиянавыкамиВладетьВ-ОПК-1

вдисциплинестественнонаучныхзаконовосновных
применениядеятельности,профессиональной
моделирования,ианализаматематическогометодов

исследованияэкспериментальногоитеоретического

1ПК- создаватьпособенС
итеоретические

математические
модели,
описывающие

физическнейтронно-
впроцессыие

процессыреакторах,
игидродинамики

тепломассопереноса
зонахактивныхв

воздействиеили
ионизирующего

наизлучения
человекаматериалы,

объектыи
среды,окружающей

учета,системы
ядерныхконтроля

материалов

впроцессынейтронно-физическиеЗнатьЗ-ПК-1
игидродинамикипроцессыреакторах,

илизонахактивныхвтепломассопереноса
наизлученияионизирующеговоздействие

среды,окружающейобъектыичеловекаматериалы,
материаловядерныхконтроляучета,системы

итеоретическиесоздаватьУметьУ-ПК-1
профессиональнойвмоделиматематические

области

современнымисработынавыкамиВладетьВ-ПК-1
средствамипрограммнымирасчетными

1УКЕ- Способен
знанияиспользовать

естественнонаучных
дисциплин,

методыприменять
математического

ианализа
моделирования,

законыосновныезнать:З-УКЕ-1
методыдисциплин,естественнонаучных

моделирования,ианализаматематического
исследованияэкспериментальногоитеоретического

математическиеиспользоватьуметь:У-УКЕ-1
рассчитыватьприложениях,техническихвметоды
случайныххарактеристикичисловыеосновные

математическойзадачиосновныерешатьвеличин,



ОПосвоенияпроцессевкомпетенцийформированияЭтапы1.2.
несколькихизученииприформируютсяправило,каккомпетенций,Компоненты

времявоиНИРпрактик,прохожденияпроцессевстепенинемалойвтакжеадисциплин,
учебнойвидомявляютсяВКРзащитаиВыполнениеобучающегося.работысамостоятельной

компетенций.формированияпроцессзавершаеткоторыйдеятельности,
дисциплины:освоенияпроцессевкомпетенцииформированияЭтапы

основыинструментальныеизнаниевыеформируютсяэтапеэтомна–этапначальный-
Студентумения.базовыеформируютсякатегории,основныеосваиваютсякомпетенции,
задачиучебныерешаетправила;ипринципыпонятия,методы,факты,термины,воспроизводит

образцу;по
компетенции,формированиеобеспечивающиенавыки,умения,знания,–этапосновной-

студентэтапеэтомНазначений.итоговыхдостигаютнеещеновозрастают,значительно
способендисциплине,познаниямипредметнымисдействияаналитическиеосваивает

осуществляядействий,алгоритмвкоррективывносязадачи,учебныерешатьсамостоятельно
условия;новыенауменияизнанияпереноситработы,ходевкоррекцию

заявленнойпопоказателейитоговыхдостигаетстудентэтапеэтомна–этапзавершающий-
иумениямивсемиовладеваетзнаний,объемнеобходимыйвесьосваиваетестьтокомпетенции,

умения,знания,этииспользоватьспособенОнкомпетенции.заявленнойсферевнавыками
условиях.нестандартныхвисложностиповышеннойзадачрешениипринавыки

вотражаютсядисциплиныосвоенияходевкомпетенцийформированияЭтапы
РПД).(см.планетематическом

освоенияихконтроляформамиикомпетенциямиформируемымимеждуСвязь1.3.

итеоретического
экспериментального

висследования
поставленных
задачах

задачирасчетныетиповыерешатьстатистики;

математическогометодамивладеть:В-УКЕ-1

задачрешенияметодамимоделирования;ианализа
физическиххарактеристикрасчетаианализа

обработкиприемамиосновнымисистем,
сработыметодамиданных,экспериментальных

продуктамипрограммнымиприкладными

№
п/п

Контролируемые
(темы)разделы

дисциплины

достиженияИндикатор
компетенции

оценочногоНаименование
итекущейсредства

аттестациипромежуточной
семестр4аттестация,Текущая

1. иКолебания
волны

1В-ОПК-У-ОПК-1,З-ОПК-1,
1;В-ПК-У-ПК-1,З-ПК-1,

1В-УКЕ-З-УКЕ-1;У-УКЕ-1;

Коллоквиум

2. Оптика 1В-ОПК-У-ОПК-1,З-ОПК-1,
1;В-ПК-У-ПК-1,З-ПК-1,

1В-УКЕ-З-УКЕ-1;У-УКЕ-1;

работаКонтрольная

3. физикаАтомная 1В-ОПК-У-ОПК-1,З-ОПК-1,
1;В-ПК-У-ПК-1,З-ПК-1,

1В-УКЕ-З-УКЕ-1;У-УКЕ-1;
семестр4аттестация,Промежуточная

Экзамен 1В-ОПК-У-ОПК-1,З-ОПК-1,
1;В-ПК-У-ПК-1,З-ПК-1,

1В-УКЕ-З-УКЕ-1;У-УКЕ-1;

билетЭкзаменационный



оцениванияшкалописаниеформирования,ихэтапахразличныхнакомпетенцийоцениваниякритериевипоказателейОписание2.
«уметь»,«знать»,дескрипторыкогнитивныесформированныеявляютсядисциплиныпрограммыосвоениярезультатамиКонечными
процессевпроисходитдескрипторовэтихФормированиеп.1.1.вприведеныкоторыекомпетенциям,отдельнымпорасписанные«владеть»,

работы.самостоятельнойизанятийучебныхвидаразличногорамкахвэтапамподисциплиныизучения
высокий.ипродвинутыйпороговый,этапе:каждомнакомпетенцийсформированностиуровнятриВыделяются

5

Уровни Содержательное
уровняописание

уровнявыделенияпризнакиОсновные БРС,
%

освоения

ECTS/Пятибалльная
оценкидляшкала

экзамена/зачета
Высокий
компетенцийвидыВсе

высокомнасформированы
ссоответствиивуровне

задачамиицелями
дисциплины

деятельностьТворческая уровень.нижестоящийВключает
обладаниесвободноедемонстрируетСтудент

вихприменитьспособенкомпетенциями,
показываетситуациях:нестандартных

решение,приниматьсамостоятельноумение
илитеоретическогопроблему/задачурешать

изученныхосновенахарактераприкладного
технологийприемов,методов,

10090-
A/

Отлично/
Зачтено

Продвинутый
компетенцийвидыВсе

насформированы
вуровнепродвинутом
ицелямиссоответствии

дисциплинызадачами

изнанийПрименение
широкихболеевумений

иучебнойконтекстах
профессиональной

понежелидеятельности,
долейбольшейобразцу,

исамостоятельности
инициативы

уровень.нижестоящийВключает
владениедоказатьможетСтудент

способностьдемонстрируеткомпетенциями:
анализироватьсистематизировать,собирать,

изинформациюиспользоватьграмотнои
теоретическихнайденныхсамостоятельно

имииллюстрироватьиисточников
обосновыватьилиположениятеоретические

применения.практику

8985-
B/
хорошо/Очень

Зачтено

8475-
С/

Хорошо/
Зачтено

Пороговый
компетенцийвидыВсе

пороговомнасформированы
уровне

Репродуктивная
деятельность

владениедемонстрируетСтудент
ситуациях:стандартныхвкомпетенциями

теоретическикурсазадачпределахвизлагает
материал.контролируемыйпрактическии

7465- D/Удовлетворительно/
Зачтено

6460- E/Посредственно
/Зачтено

пороговогоНиже сформированы.некомпетенцииуровня:пороговогопризнаковОтсутствие
вкомпетенциямиобладаниепродемонстрироватьсостояниивнеСтудент

ситуациях.стандартных

590- Неудовлетворительно/
Зачтено



регламентупоосуществляетсядисциплинепостудентовобучениярезультатовОценивание
аттестации.промежуточнойиконтролятекущего

видакаждогодлядисциплиныизученияэтапекаждомнакомпетенцийоцениванияКритерии
компетенциисформированностиуровеньИтоговыйФОС.4п.вприводятсяисредстваоценочного

границачтопонимать,следуетэтомПритаблице.поопределяетсядисциплиныизучениипри
можетпрограммыобразовательнойосвоениярезультатовконкретныхдляуровнямимежду

смещаться.

умений,знаний,оцениванияпроцедурыопределяющиематериалы,Методические3.
компетенцийформированияэтапыхарактеризующихдеятельности,опыта(или)инавыков

итеоретическихкачествапоказателеминтегральнымявляетсядисциплинепоаттестацияИтоговая
оценок,изскладываетсяидисциплинепообучающихсянавыковизнанийпрактических

аттестации.промежуточнойитекущейходевполученных

связи,обратнойсвоевременнойобеспеченияцельюспроводитсясеместреваттестацияТекущая
обучающихся.работысамостоятельнойактивизацииобучения,коррекциидля

оцениванияиподтвержденияобъективногодляпредназначенааттестацияПромежуточная
дисциплины.изучениязавершенияпослеобучениярезультатовдостигнутых

семестр:вразадваосуществляетсяаттестацияТекущая
недели8позднееневедомостьэлектроннуюввыставляется–1)№(КТ1№точкаконтрольная●

иаудиторнойконтролятекущегомероприятийоценкусебявВключаетсеместра.учебного
8по1сдисциплиныучебнойразделам/темампообучающегосяработысамостоятельной

семестра.учебногонеделю
16позднееневедомостьэлектроннуюввыставляется–2)№(КТ2№точкаконтрольная●

контролятекущегомероприятийоценкусебявВключаетсеместра.учебногонедели
дисциплиныучебнойразделам/темампообучающегосяработысамостоятельнойиаудиторной

семестра.учебногонеделю16по9с

балльно-рейтинговойшкалепоподводятсяаттестациипромежуточнойитекущейРезультаты
системы.

сформированностиУровень
компетенции

контрольТекущий аттестацияПромежуточная

высокий
высокий высокий

продвинутый высокий
высокий продвинутый

продвинутый

пороговый высокий
высокий пороговый

продвинутый продвинутый
продвинутый пороговый
пороговый продвинутый

пороговый пороговый пороговый

пороговогониже
пороговый пороговогониже

пороговогониже -

/системырейтинговойЭтап
средствоОценочное

Неделя Балл

Минимум* Максимум

аттестацияТекущая 161- 36 60

1№точкаКонтрольная 87- 18 30
Коллоквиум 7 18 30

2№точкаКонтрольная 1615- 18 30
работаКонтрольная 16 18 30



набранноебаллов,количествоэто–средствооценочноезабалловколичествоМинимальное*
обучающийсяслучаепротивномвзасчитывается,средствооценочноекоторомприобучающимся,

илитекущейпозадолженностьакадемическуюпоявившуюсяликвидироватьдолжен
т.ч.ваттестацию,текущуюзабалловколичествоМинимальноеаттестации.промежуточной
от60%составляетаттестациюпромежуточнуюисоставе,еевсредствооценочноеотдельное

баллов.максимальныхсоответствующих

от60%менеененабралонеслиэкзамену,илизачетуразделу,поаттестованнымсчитаетсяСтудент
программой.рабочейпредусмотренногобалла,максимального

разделу,каждомупоаттестованонеслидисциплине,поаттестованбытьможетСтудент
60.менеенесоставляетбаллсуммарныйегоизачету/экзамену

штрафовибонусовОпределение

засеместраконцеврейтингусвоемукполучитьможетстудентбаллыпоощрительныеБонусы:
работурегулярнуюиактивнуюизанятияхлабораторныхипрактическихлекциях,наприсутствие

занятиях.на

текущуюзабалламисвместебаллов,5превышатьможетнебаллы)(премиальныеБонус
семестр.забаллов60болеене–аттестацию

оценкидлянеобходимыематериалы,иныеилизаданияконтрольныеТиповые4.
навыковумений,знаний,

аттестацияПромежуточная - 24 40
Экзамен -

билетЭкзаменационный - 24 40
дисциплинепоИТОГО 60 100



ФЕДЕРАЦИИРОССИЙСКОЙОБРАЗОВАНИЯВЫСШЕГОИНАУКИМИНИСТЕРСТВО
ИЯАНОВАЗОБРОЕГШСЫВИЕНЕЕЖДРЧУЕОНЬТЕЛАОВАЗОБРОЕНОМНОТАВОЕЕННВТСАРДУОСГЕНОЬАЛЕРЕДФ

»ИФИМ«тетисревинуйынредяйиксьлетаводелссийыньланоицаН«
–энергетикиатомнойинститутОбнинский

образованиявысшегоучрежденияобразовательногоавтономногогосударственногофедеральногофилиал
«МИФИ»университетядерныйисследовательский«Национальный

МИФИ)НИЯУ(ИАТЭ

ТЕХНОЛОГИЙПЛАЗМЕННЫХИЛАЗЕРНЫХОТДЕЛЕНИЕ

материаловтехнологиилазерныеиПлазменныеОбразовательная
программа

физика)атомнаяиоптика(волны,физикаОбщаяДисциплина

ЭКЗАМЕНУКВОПРОСЫ

волны»и«Колебания
равновесия.положенияоколосистемыколебанияМалые1.

направлении.произвольномвраспространяющейсяволны,плоскойУравнение2.
Менделеева.Клапейрона-Уравнение3.
тел.твердыхТеплоемкость4.

Лиссажу.Фигурыколебаний.перпендикулярныхвзаимноСложение5.
газа.идеальногоэнергияВнутренняя6.

рода.второгоипервогопереходыФазовые7.
направлении.произвольномвраспространяющейсяволны,плоскойУравнение8.

колебаний.гармоническихзатухающихсобственныхУравнение9.
расширении.пригазаРабота10.

Ваальса.Ван-дер-Уравнение11.
Лиссажу.Фигурыколебаний.перпендикулярныхвзаимноСложение12.

волновогопредставлениеГрафическоедеформация.Относительнаясреды.частицСкорость13.
процесса.

объеме.идавлениипостоянномприТеплоемкостьТеплоемкость.14.
жидкости.поверхностьюизогнутойподДавлениенатяжение.Поверхностное15.

колебаний.гармоническихзатухающихсобственныхУравнение16.
уравнение.Волновое17.

процесс.Адиабатический18.
Клаузиуса.Клапейрона-Уравнение19.

решение.Егоколебаний.вынужденныхУравнение20.
процессах.различныхпригазомсовершаемаяРабота,21.

состояния.критическиевеличины,Критические22.
условий.начальныхизфазыначальнойиамплитудыОпределение23.

Характеристиких.осивдольраспространяющейсяволны,бегущейплоскойУравнение24.
процесса.волнового

молекул.пробегасвободногодлинасредняяистолкновенийчислоСреднее25.
газа.идеальногоЭнтропия26.

пучностей.иузловКоординатыволны.стоячейУравнение27.
условий.начальныхизфазыначальнойиамплитудыОпределение28.

диффузии.теорияГазокинетическаяпереноса.Явления29.
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газа.идеальногодляКПДегоиКарноЦикл30.
осциллятора.гармоническогоПризнаки31.

струны.колебанияСобственные32.
теплопроводности.теорияГазокинетическаяпереноса.Явления33.

термодинамики.началоВторое34.
волне.вэнергиипереносхарактеризующиеВеличины,35.

диаграммы.векторнойпомощьюсколебанийСложение36.
вязкости.теорияГазокинетическаяпереноса.Явления37.

классификация.Ихпроцессы.Колебательные38.
волны.упругойплоскойэнергииПлотность39.

процессах.различныхпригазомсовершаемаяРабота,40.
термодинамики.началавтороготолкованиеСтатистическое41.

классификация.Ихпроцессы.Колебательные42.
уравнение.Волновое43.

термодинамики.началоТретье44.
период.иамплитудаИхБиения.45.

пучностей.иузловКоординатыволны.стоячейУравнение46.
Дальтона.Закон47.

изотерм.экспериментальныхиВан-дер-ВаальсаизотермСравнение48.
классификация.Ихпроцессы.Колебательные49.

молекул.свободыстепенямпоэнергиираспределенияравномерногоЗакон50.
Клаузиуса.Неравенствогаза.идеальногоЭнтропия51.

условий.начальныхизфазыначальнойиамплитудыОпределение52.
Допплера.Эффект53.

объеме.идавлениипостоянномприТеплоемкость54.
машины.холодильныеидвигателиТепловые55.

Максвелла.Распределение56.
жидкости.поверхностьюизогнутойподДавление57.

Апериодическийколебаний.гармоническихзатухающихсобственныхуравненияРешение58.
режим.

Характеристиких.осивдольраспространяющейсяволны,бегущейплоскойУравнение59.
процесса.волнового

решетки.Кристаллические60.
пучностей.иузловКоординатыволны.стоячейУравнение61.

маятник.Математический62.
явления.КапиллярныеСмачивание.63.

маятник.Физический64.
направлении.произвольномвраспространяющейсяволны,плоскойУравнение65.

поле.потенциальномвнешнемвочастицраспределениядляБольцманаЗакон66.
осциллятора.гармоническогоПризнаки67.

процессы.Политропические68.
диаграммы.векторнойпомощьюсколебанийСложение69.
волнах.стоячейибегущейвэнергииРаспределение70.

тела.твердогоижидкостиграниценаЯвления71.
периодоммеждуСвязьфаза.начальнаяфаза,частота,Амплитуда,колебания.Гармонические72.

частотой.и
Апериодическийколебаний.гармоническихзатухающихсобственныхуравненияРешение73.

режим.
процессы.необратимыеиОбратимые74.

рода.второгоипервогопереходыФазовые75.
периодоммеждуСвязьфаза.начальнаяфаза,частота,Амплитуда,колебания.Гармонические76.

частотой.и
осциллятора.гармоническогоЭнергия77.

поле.потенциальномвнешнемвочастицраспределениядляБольцманаЗакон78.



Карно.циклаКПД79.
сила.Квазиупругаяосциллятор.Гармонический80.

решение.Егоколебаний.вынужденныхУравнение81.
маятник.Математический82.

давления.длягазаидеальноготеориимолекулярно-кинетическойуравнениеОсновное83.
термодинамики.началоВторое84.

«Оптика»
светаИнтенсивностьволна.Световая1.
когерентностьвременнаяиПространственная2.

и/2/4.вПластинкилучей.поляризованныхИнтерференция3.
волнцилиндрическихдвухИнтерференцияинтерференции.Явление4.

ФренеляБипризмасвета.интерференциинаблюденияСпособыКогерентность.5.
Брюстера.ЗаконМалюса.Законсвета.Поляризация6.

наклонаравногоПолосыпластинки.тонкойототраженииприсветаИнтерференция7.
толщины.равнойПолосыпластинки.тонкойсветаотраженииприсветаИнтерференция8.

картины.интерференционнойхарактернасветанемонохроматичностиВлияние9.
Френеля–ГюйгенсаПринципдифракции.Явление10.

щелиоднойнаФраунгофераДифракция11.
решеткаДифракционная12.

решетки.дифракционнойДисперсияприбор.спектральныйкакрешеткаДифракционная13.
в(е)и(о)лучейдляГюйгенсаПостроениелучепреломления.двойногоЯвление14.

кристаллеположительном
ФренеляЗоныотверстии.кругломнаФренеляДифракция15.

ВрюстераЗаконМалюса.Законполяризованный.светиестественныйСвет16.
Малюса.Закон17.

амплитудсложенияметодГрафическийФренеля.Зоны18.
БугераЗаконвеществом.излученияПоглощение19.

газов,телтвердыхжидкостей,дляволныдлиныотпоглощениякоэффициентаЗависимость20.
состояниипарообразномввеществи

Рэлея.Законсвета.скоростигрупповаяиФазовая21.
Пуассона.Пятноэкране.кругломнаДифракция22.

НьютонаКольца23.
физика»«Атомная

физики.атомнойидейразвитиеиосновыЭкспериментальные1.
процессов.атомныхдлявеличинПорядки2.

Фотоэффект.света.свойстваКвантовые3.
интерференции.интерпретацияКорпускулярнаясвета.свойстваКвантовые4.

фотона.Импульссвета.свойстваКвантовые5.
Комптона.Опытысвета.свойстваКвантовые6.

Комптона.эффектаТеориясвета.свойстваКвантовые7.
Саймона.иКомптонаГейгера,иБотеОпытысвета.свойстваКвантовые8.

кристаллах.влучейрентгеновскихДифракцияизлучение.Рентгеновское9.
Шерера).Дебая-(Лауэ,лучейрентгеновскихдифракциинаблюдениеМетоды10.

Бройля.деВолныБройля.деГипотезадуализм.Корпускулярно-волновой11.
электрона.волныдлинаДебройлевскаядуализм.Корпускулярно-волновой12.

Тартаковского.иТомсонаОпытыдуализм.Корпускулярно-волновой13.
Джермера.иДэвидсонаОпытыдуализм.Корпускулярно-волновой14.

Сушкина.иФабрикантаБибермана,Опытыдуализм.Корпускулярно-волновой15.
водорода.атомаСпектрсостояний.атомныхДискретность16.

Герца.иФранкаОпытысостояний.атомныхДискретность17.
Резерфорда.Формулаатома.модельЯдерная18.

Резерфорда.Опыты19.
ядра.зарядаопределениеиатомевзарядаРаспределение20.

квантования.УсловияБора.Постулаты21.



атоме.вэлектронаорбиткруговыхКвантование22.
гелия.ионовспектриПикерингаСерия23.

Зоммерфельда.Бора-Теория24.
соответствия.Принцип25.

Бора.теорииНедостатки26.
потокасветовогоинтенсивностиФлуктуации27.

фотонаПоляризация28.
Таунсенда.-РамзауэраЭффект29.

ПланкаМ.Формулатела.черногоИзлучение30.
излучения.равновесияУсловияЭйнштейна.Коэффициенты31.

принцип.Комбинационныйспектры.Атомные32.
водорода.атомасерииСпектральные33.

механики.квантовойПостулаты34.
Шредингера.Уравнение35.

состояний.суперпозицииПринцип36.
тока.плотностьизарядаПлотность37.

величин.физическихоператоровСвойства38.
Гейзенберга.неопределенностиСоотношение39.

яме.потенциальнойодномернойвЧастица40.
барьер.потенциальныйчерезчастицПрохождение41.

глубины.конечнойямаОдномерная42.
осциллятор.гармоническийЛинейный43.

излучения.Теория44.
излученияИнтенсивность45.

осциллятора.дляотбораПравила46.
ротатора.дляотбораПравила47.

Шредингера.уравнениячастиугловойРешениесилы.центральнойполевчастицыДвижение48.
движенииприимпульсамоментасохраненияЗаконсвойства.егоимпульса,моментаОператор49.

силы.центральнойполев
51.Шредингера.уравнениячастирадиальнойРешениеполе.кулоновскомвчастицыДвижение50.

облаке.электронномвплотностиРаспределение
системы.иатомыВодородоподобные52.

металлов.щелочныхАтомыэлектрона.валентногоМодель53.
металлов.щелочныхсерииСпектральные54.

электрона.моментмагнитныйОрбитальныйвероятности.токаПлотность55.
электрона.СпинГерлаха.иШтернаОпыты56.

электрона.Спин57.
линий.Расщеплениевзаимодействие.орбитальное–Спин58.

электрона.спиниэффектыМагнитомеханические59.
металлов.щелочныхспектровструктураДублетная60.

моментмагнитныйимеханическийПолные61.
отношение.Гиромагнитное62.

моментов.орбитальныхмеханическихСложение63.
моментов.спиновыхмеханическихСложение64.

атоме.вэлектроновсвязейТипыатома.моментмеханическийПолный65.
атома.моментмагнитныйПолный66.

Ланде.Фактор67.
атома.модельВекторная68.
резонанса.магнитногоМетод69.

гелия.атомаСпектратомы.Многоэлектронные70.
спектров.структураМультиплетная71.

Паули.Принципэлектроны.Эквивалентные72.
поле.магнитномвуровнейэнергетическихРасщеплениеЗеемана.Эффект73.
поле.магнитномвизлучениялинийРасщеплениеЗеемана.эффектСложный74.



Бака.Пашена-ЭффектЗеемана.эффектПростой75.
атомов.свойстваХимическиеоболочек.электронныхСтроение76.

Менделеева.элементовсистемаПериодическая77.
Мозли.Законизлучение.рентгеновскоеХарактеристическое78.

спектров.рентгеновскихдляэнергииУровни79.
спектров.рентгеновскихСтруктура80.

приближение.Адиабатическоемолекул.Строение81.
молекул.двухатомныхспектрыколебательные–Вращательно82.

молекул.спектрыЭлектронные83.
связь.химическаяИонная84.

связи.химическойковалентнойПрирода85.
диэлектриков.полупроводников,металлов,моделиЗонные86.

проводимость.примеснаяиСобственнаятел.твердыхПроводимость87.
природа.квантоваяееиСверхпроводимость88.

Эйнштейна.Бозе-иФерми-ДиракараспределенияСтатистические89.
ФермиЭнергия90.

(результатов):компетенцийоцениванияКритерии
Отлично/хорошо/удовлетворительно/неудовлетворительно

оценивания:шкалыОписание
Оценка оценкиКритерии

Отлично
36–40

должен:Студент
знанийусвоениепрочноеиглубокоепродемонстрировать–

материала;программного
стройнологическииграмотнопоследовательно,исчерпывающе,–

материал;теоретическийизложить
определения;формулироватьправильно–

литературой;сработысамостоятельнойуменияпродемонстрировать–
материалу.излагаемомуповыводысделатьуметь–

Хорошо
30–35

должен:Студент
программногознаниеполноедостаточнопродемонстрировать–

материала;
понятий;теоретическихосновныхзнаниепродемонстрировать–

излагатьстройнологическииграмотнопоследовательно,достаточно
материал;

литературе;вориентироватьсяумениепродемонстрировать–
излагаемомуповыводыобоснованныедостаточносделатьуметь–

материалу.

Удовлетворительно
24–29

должен:Студент
материала;изучаемогознаниеобщеепродемонстрировать–
дисциплины;аппаратомпонятийнымвладениеобщеепоказать–
излагаемогоструктуройсосоответствиивответстроитьуметь–

вопроса;
литературу.учебнуюпрограммойрекомендуемуюосновнуюзнать–

Неудовлетворительно
меньшеи23

демонстрирует:Студент
материала;программногочастизначительнойнезнание–

дисциплины;аппаратомпонятийнымвладениене–
материала;учебногоизложенииприошибкисущественные–

излагаемогоструктуройсосоответствиивответстроитьнеумение–
вопроса;

материалу.излагаемомуповыводыделатьнеумение–



ФЕДЕРАЦИИРОССИЙСКОЙОБРАЗОВАНИЯВЫСШЕГОИНАУКИМИНИСТЕРСТВО
ИЯАНВОАЗОБРОЕГШСЫВИЕНЕДЕЖРЧУЕНОЬТЕЛАОВАЗБРООЕНОМОНТАВОЕЕННВТСАРДУОСГЕНОЬАЛЕРЕДФ

»ИФИМ«тетисревинуйынредяйиксьлетаводелссийыньланоицаН«
–энергетикиатомнойинститутОбнинский

образованиявысшегоучрежденияобразовательногоавтономногогосударственногофедеральногофилиал
«МИФИ»университетядерныйисследовательский«Национальный

МИФИ)НИЯУ(ИАТЭ

ТЕХНОЛОГИЙПЛАЗМЕННЫХИЛАЗЕРНЫХОТДЕЛЕНИЕ

материаловтехнологиилазерныеиПлазменныеОбразовательная

программа

физика)атомнаяиоптика(волны,физикаОбщаяДисциплина

коллоквиумовдляВопросы

волны»и«КолебанияРаздел
колебаний.фазачастота,Амплитуда,колебания.Гармоническиепроцессы.Периодические1.

амплитуды.векторапомощьюсколебанийгармоническихПредставление
колебанийгармоническихСложениенаправления.одногоколебанийгармоническихСложение2.

Биения.частот.близкихинаправленияодного
разныеимеющихчастот,одинаковыхнаправленияодногоколебанийгармоническихСложение3.

фаз.начальныхиамплитудзначения
вопроисходящихчастотыодинаковойколебанийгармоническихСложение4.

результирующеговиднафазразностиВлияниенаправлениях.взаимно-перпендикулярных
колебания.

перпендикулярныхвзаимновопроисходящихколебаний,гармоническихСложение5.
Лиссажу.Фигурычисла.целыекакотносящиесячастоты,имеющихинаправлениях

Выводосциллятора.гармоническогоколебанияСобственныеосциллятор.Гармонический6.
маятника.пружинногопримеренаосцилляторагармоническогоуравнениядифференциального
начальнаяамплитуда,колебаний,Частотаосциллятора.гармоническогоколебанияСобственные

условиям.начальнымпоколебанийфазыначальнойиамплитудыНахождениефаза.
физическогоколебаниймалыхфазаначальнаяамплитуда,Частота,маятник.Физический7.

маятника.
маятника.математическогоколебанийПериод8.

маятника.пружинногоколебанийПериод9.
осциллятора.гармоническогоэнергияПотенциальнаясила.Квазиупругая10.

малыхчастотыНахождениеравновесия.положениявблизисистемыколебанияМалые11.
колебаний.

осциллятора.гармоническогоЭнергия12.
осциллятора.гармоническогоколебанияЗатухающие13.

Частота,осциллятора.гармоническогоколебанийзатухающихуравнениеДифференциальное14.
колебаний.фазаначальнаяамплитуда,

затухания,Коэффициентосциллятора.гармоническогоколебанияЗатухающие15.
добротность.затухания,декрементлогарифмический

соизменяющейсясилы,действиемподосцилляторагармоническогоколебанияВынужденные16.
закону.гармоническомуповременем

колебаний.вынужденныхфазаамплитуда,Частота,17.
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Полуширинаосциллятора.Добротностькривая.резонанснаяАмплитуднаярезонанса.Явление18.
амплитуда.резонанснаячастота,Резонанснаякривой.резонанснойамплитудной

системы.автоколебательнойэлементыОсновныеАвтоколебания.20.
ипродольныеВолныпроцесс.волновойхарактеризующиепараметры,ОсновныеВолны.21.

волны.Фазаволны.(гармонической)монохроматическойбегущейплоскойУравнениепоперечные.
вектор.волновойчисло,Волновое

луч.волны,фронтповерхность,Фазовая22.
моментафиксированногодляволнебегущейплоскойвсмещенийраспределенияГрафик23.

точке.фиксированнойввремениотсмещениязависимостьвремени;
вволныупругойпродольнойпримеренауравненияволновогоВыводуравнение.Волновое24.

волны.скоростьФазоваястержне.
волны.распространенияскоростьФазоваяуравнения.волновогоРешения25.

концами.закрепленнымижесткосструныколебанияСобственные26.
колебаний.собственныхчастотСпектрволны.Стоячие27.

отчастотсобственныхспектраЗависимостьтрубе.ввоздухастолбаколебанияСобственные28.
трубки.концахнаусловий

Векторэнергии.потокаплотностьэнергии,Потокэнергий.Плотностьволны.упругойЭнергия29.
волны.ИнтенсивностьУмова.

Зависимостьисточника.дорасстоянияотволнысферическойамплитудыЗависимость30.
источника.дорасстоянияотволныцилиндрическойамплитуды

Доплера.Эффект31.

«Оптика»Раздел
света.Интенсивностьволна.Световая1.
когерентность.временнаяиПространственная2.

.и/2/4.вПластинкилучей.поляризованныхИнтерференция3.
волн.цилиндрическихдвухИнтерференцияинтерференции.Явление4.

Френеля.Бипризмасвета.интерференциинаблюденияСпособыКогерентность.5.
Брюстера.ЗаконМалюса.Законсвета.Поляризация6.

наклона.равногоПолосыпластинки.тонкойототраженииприсветаИнтерференция7.
толщины.равнойПолосыпластинки.тонкойсветаотраженииприсветаИнтерференция8.

картины.интерференционнойхарактернасветанемонохроматичностиВлияние9.
Френеля.–ГюйгенсаПринципдифракции.Явление10.

щели.однойнаФраунгофераДифракция11.
решетка.Дифракционная12.

решетки.дифракционнойДисперсияприбор.спектральныйкакрешеткаДифракционная13.
в(е)и(о)лучейдляГюйгенсаПостроениелучепреломления.двойногоЯвление14.

кристалле.положительном
Френеля.Зоныотверстии.кругломнаФренеляДифракция15.

Врюстера.ЗаконМалюса.Законполяризованный.светиестественныйСвет16.
Малюса.Закон17.

амплитуд.сложенияметодГрафическийФренеля.Зоны18.
Бугера.Законвеществом.излученияПоглощение19.

игазовтел,твердыхжидкостей,дляволныдлиныотпоглощениякоэффициентаЗависимость20.
состоянии.парообразномввеществ

Рэлея.Законсвета.скоростигрупповаяиФазовая21.
Пуассона.Пятноэкране.кругломнаДифракция22.

НьютонаКольца23.

(результатов):компетенцийоцениванияКритерии
программой;учебнойпредусмотренногоматериала,обучающимсяосвоенияуровень–

задач;изаданийвыполнениипризнаниятеоретическиеиспользоватьобучающегосяумение–

ответа.изложениякраткостьчеткость,обоснованность,–



оценивания:шкалыОписание
если:ставится,30)до27отбаллах(в«отлично»Отметка

верно;даныопределенияполно,изложенматериализученный–

материала;пониманиепоказываетответ–

привестипрактике,назнанияприменитьсуждения,своиобосноватьможетобучающийся–
составленные.самостоятельноиноконспекту,иучебникупотольконепримеры,необходимые

если:ставится,26)до22отбаллах(в«хорошо»Отметка

полно;достаточноизложенматериализученный–

исправитьсостояниивобучающийсякоторыезаминки,ошибки,допускаютсяответепри–
вопросах;наводящихприсамостоятельно

вопроса.дополнительных1-2наответамисзатрудняетсяобучающийся–

если:ставится,21)до18отбаллах(в«удовлетворительно»Отметка

формулировкеилипонятийопределениивнеточностямиснеполно,изложенматериал–
определений;

непоследовательно;излагаетсяматериал–

исуждениясвоиобосноватьдоказательноиглубокодостаточноможетне–обучающийся
примеры;своипривести

ответы.неверныеданывопросовдополнительных50%на–

если:ставится,17)до0отбаллах(в«неудовлетворительно»Отметка

материала;изучаемогонепониманиеинезнаниеполноеобнаруживаетсяответепри–

беспорядочно;неуверенно,излагаетсяматериал–

вопросов.дополнительных50%начемболееответыневерныеданы–



ФЕДЕРАЦИИРОССИЙСКОЙОБРАЗОВАНИЯВЫСШЕГОИНАУКИМИНИСТЕРСТВО
ИЯАНВОАЗОБРОЕГШСЫВИЕНЕДЕЖРЧУЕНОЬТЕЛАОВАЗБРООЕНОМОНТАВОЕЕННВТСАРДУОСГЕНОЬАЛЕРЕДФ

»ИФИМ«тетисревинуйынредяйиксьлетаводелссийыньланоицаН«
–энергетикиатомнойинститутОбнинский

образованиявысшегоучрежденияобразовательногоавтономногогосударственногофедеральногофилиал
«МИФИ»университетядерныйисследовательский«Национальный

МИФИ)НИЯУ(ИАТЭ

ТЕХНОЛОГИЙПЛАЗМЕННЫХИЛАЗЕРНЫХОТДЕЛЕНИЕ

материаловтехнологиилазерныеиПлазменныеОбразовательная

программа

физика)атомнаяиоптика(волны,физикаОбщаяДисциплина

работыконтрольнойдлязаданийКомплект

заданий:Пример
спектральныхвсм31ифотоновчислоа)найти:Планка,формулойВоспользовавшись1.

К.300Т=присм31вфотоновчислополноеб)dλ);+λ(λ,иdu)+(u,uинтервалах
энергиювероятнуюнаиболееа)К:1000T=приПланкаформулыпомощьюсВычислить2.

фотонов.энергиюсреднююб)фотонов;
навремениединицувпадающихизлучения,тепловогофотоновчислочтоПоказать,3.
ифотоновчисло—nсвета;скорость-сгдепс/4,равнополости,стенкиплощадкуединичную

фотонаэнергиюсреднююнавеличиныэтойпроизведениечтоУбедиться,объема.единице
М.светимостиэнергетическойравно

светаисточникаточечногоотм1,0=rрасстояниипафотоновпотокаплотностьНайти4.
б)мкм;0,50=λволныдлинойсмонохроматическийа)свет:еслиВт,1,0=Рмощностью

мкм,0,40=λ2имкм0,70λ1=волндлинамислинииспектральныедвесодержит
соответственно.1:2какотносятсякоторыхинтенсивности

-сгдеэВ/с,импульсыихВычислитьпм.2,0инм0,25мкм,0,50равныфотоновволнДлины5.
света.скорость

кинетическойсэлектронаимпульсураненкоторогоимпульсфотона,волныдлинуНайти6.
МэВ.0,30=Тэнергией

единицувпереносимыйимпульс,чтопредставлений,корпускулярныхпомощьюсПоказать7.
отзависитнеР,мощностьюизлученииэлектромагнитногопотокомплоскимвремени

равен?онЧемуизлучения.этогосоставаспектрального
Дж.=10Еэнергиейсветапучокузкий0,13мс=τдлительностьюимпульсевизлучаетЛазер8.

пятнышковсфокусироватьегоеслисвета,пучкатакогодавлениеτвремязасреднееНайти
ρотражениякоэффициентомспучку,перпендикулярнойповерхности,памкм10=dдиаметром

0,50.=
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(результатов):компетенцийоцениванияКритерии

оценивания:шкалыОписание

Оценка оценкиКритерии

Отлично

баллов30до27С

полно;изложенызаданийрешении–

материала;пониманиепоказываетответ–
допускаютсязаданий,всехрешенияверноприведены–

ошибки.арифметическиенезначительные

Хорошо

баллов26до22с

полно;достаточноизложензаданийрешенияприведенные–

арифметическиедопускаютсяоценкеколичественнойпри–
ошибки;

заданий.80%чемболеенарешенияверныеприведены–

Удовлетворительно

баллов21до18с

внеточностямиснеполно,изложенызаданийрешения–
определений;формулировкеилипонятийопределении

неверныеприведеныиответыневерныеданызаданий30-40%на–
решения.

Неудовлетворительно

баллов17до0с

инезнаниеполноеобнаруживаетсязаданийрешениипри–
материала;изучаемогонепонимание

заданий.50%чемболеерешениеневерноеприведено–

побаллРейтинговый
задисциплине

контрольную

балльной5-поОценка
системе

30–27 Отлично
26–22 Хорошо
21–18 Удовлетворительно

<17 Неудовлетворительно



ФЕДЕРАЦИИРОССИЙСКОЙОБРАЗОВАНИЯВЫСШЕГОИНАУКИМИНИСТЕРСТВО
ИЯАНОВАЗБРООЕГШСЫВИЕНЕЕЖДРЧУЕНОЬТЕЛАОВАЗБРООЕНОМОНТАВОЕЕННВТСАРДУОСГЕНОЬАЛЕРЕДФ

»ИФИМ«тетисревинуйынредяйиксьлетаводелссийыньланоицаН«
–энергетикиатомнойинститутОбнинский

образованиявысшегоучрежденияобразовательногоавтономногогосударственногофедеральногофилиал
«МИФИ»университетядерныйисследовательский«Национальный

МИФИ)НИЯУ(ИАТЭ

ТЕХНОЛОГИЙПЛАЗМЕННЫХИЛАЗЕРНЫХОТДЕЛЕНИЕ

материаловтехнологиилазерныеиПлазменныеОбразовательная

программа

физика)атомнаяиоптика(волны,физикаОбщаяДисциплина

работыЛабораторные

работ:лабораторныхсдачиивыполненияоценкикритериииПоказатели

оценок:Шкалы
«отлично»;оценка–баллов100–90
«хорошо»;оценка–баллов89–75
«удовлетворительно»;оценка–баллов74–60

«неудовлетворительно».оценка–баллов59–0

Направление материаловтехнологиииМатериаловедение22.03.01

оценкиПоказатели оценкиКритерии Баллы
(max)

всехВыполнение1.
траболабораторных

работы;выполнениядодопуск-
приборами;сработатьумение-

приборов;показанияфиксироватькорректноумение-
впоказаниязаноситьиоформлятьправильноумение-

журнал.лабораторный

30

Соблюдение2.
ктребований
отчетаоформлению

лабораторнойпо
работе

отчета;частивводнойоформлениеправильное-
отчета;частирасчетнойоформлениеправильное-

изисходявыводаформулировкаправильнаяичеткая-
результатов;полученных

изложения;культураиграмотность-
аппаратомпонятийнымитерминологиейвладение-

проблемы.

30

на3.Ответы
контрольные
вопросы

наответысформулированыверноиграмотно-
вопросы.контрольные

40


